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1. UVOD

Schodist je stumovita konstrukce — komunikai prostor, slouZici k pohodnému a
bezpénému vystupu i sestupu do kteréhokoli podlazi budekonava vyskovy rozdil mezi
konstrukcemi. Zakladni ustanoveni sgol@ pro vSechny druhy schodlis jejich jednotlivé
asti obsahuj€ SN 73 1305chodis a Sikmé rampy.

ReSeni schodi¥ a schodifového prostoru vylo vzdy povazovano za jeden
z nejdilezitéjSich ukoh v procesu projektovani a realizace staveb. Krgmvoradé funkce —
vertikalni spojeni jednotlivych vysSkovych drovnijektu — je schodigtdilezitym vytvarnym
prvkem. Schodigtvyznamnym zfisobem navazuje na vstupni prostor objekte&eni musi
byt domySleno nejen po konstkk strance, ale i estetické. Musi plInit poZzadaviavie
z hlediska bezpmostniho provozu, ekonomiky — zabira maloddgrysnou plochu,

pozarnich, zdravotnich a hygienickydtegpisi.
Konstrukce pro svislou dopravu s#id

« Sikmé rampy

Schodis¢
. Zehiky

Eskalatory

Pohyblivé Sikmé chodniky
* Vytahy

Uréujicim znakem schodiSfe vlastni prostor funiné oddtleny od ostatnich prostibr
budovy. V pozemnich stavbach pavrhovani schodi§turéujeme gedevsim pdorysny tvar,
pocet a tvar schodi®vych ramen, kterymifekonava vysku jednotlivych podlazifdi a
délku pidorysného pimeétu schodigovych ramen a s tim souvisejici raam stupit, zpisob
podegeni, pouzity material na schotli&é prvky, tvar a rozer zabradli, zfisob \&trani a

oswtlovani.

Schodigovy prostor musi byt ddb pirozere odwtrany a osetleny grirodnim sétlem
nebo ungle trany s undlym oswtlenim. Ve schodi®vém prostoru nesmi byt Zadna jina
mistnost kromt komor na uskladmi n&adi na uklizeni. Schodi@vy prostor niZze byt Gpl&
nebo ¢ast&né ohranten schodifovymi s&énami. Ve spodnicasti byva uzakené od
podzemnich podlazi a v hortésti uzavené od ploché schy nebo podkrovi.



2. HISTORICKY VYVOJ

V historii pozemnich staveb jsou jako nejstarSvgimvana schodi&t pochézejici
z roku 600 p. n. |., objevena ip vykopavkach v Jerichu (Izrael). Prvni podstggn zpravy,
zaznamy a rozbory o schodistich a schitmligch prostorech se &aaji objevovat a v 15.
Stoleti — obdobi renesance. V tomto obdobi g&ag objevovat prvni pokusy o klasifikaci a
tiidéni schodig. Byly vSak chaotické a michalgélovy charakter idénim z konstrukniho
hlediska. Fiklad ctleni: schody jezdecké, schodietenové, mlynéské, osli, svaté.

1 = schody osli; 2 - schody jezdecké; 3 ~ schody postupujici; 4 - schodisté podvojné (Kosice, Diim svate
Alzbety, r. 1440); 5 - vietenové schodisté (Praha, Chrdm svatého Vita, 1372-1573); 6 - schodisté podvojne
(Styrsky Hradec, r. 1500); 7 - schody mlyndiské; 8 - schody podle kreseb v knize Tielmana van der Horstc
(Holandsko, r. 1793); 9 — schody z obdobi baroka

Prvni  pisemné
zaznamy o schodistich
v odborné literatie
uvedl fimsky architekt
Vitruvius (Polio
Marcus. Jako prvni
popsal rozdil mezi
chazi po rovik a
chazi po naklogné
roviné tedy rozdil

mezi normalnim
krokem a krokem
zkracenym o]
vystupu.

Prikopnikem
scalologie (nauka o
schodistich), v jejim
sowasnem chapani byl
italsky architekt
Andrea Palladio (1508
- 1580), jehoz

nejvyznamgjsi
realizovana dila jsou
Teatro Olympico
(1579), kostely
Redentore (1577 -
1592) a San Giorgio
Maggiore

v Benatkach. Jeho
vyznamnym pinosem
v oblasti tvorby
konstrukénich a

architektonickych



prvka staveb je humanistické chapani poslani architektarztahuclovék — spol€énost —

stavebni dilo. Velky @raz kladl na to, aby architektonické miry bylyizpisobeny

pohybovym moZnostem a miraglovéka, jeho patbam, pohodli i jeho fyzickym a
psychickym vlastnostem.

Francouzsky architekt Francois Blondel (1618 —6)6@ povaZzovan za fkopnika
technickéhoteSeni schodis Svym tvdivym mysSlenim se snazil o optimalifeSeni a
dimenzovani prvik ve schodifovém prostoru. Byl pravghodobré prvnim architektem, ktery
dal do souvislosti rozamy stupré s ptimérnou délkou krokilovéka. Tuto souvislost vyjad
vztahem:2h+b=650 (kde h je vySka stugna b je &ka stups). V pozdjSim obdobi djin
architektury staveb se schiod a schodiStim néwmovala pozornost. Jejich konstik a
architektonické&esSeni probihalo v jednotlivych stoletich v souladuyvojem architektury ve
stavebnictvi.

3. ROZDELENIi SCHODISTE

3.1 TERMINOLOGIE

Schodigova stna — svisla konstrukce, ktera ohrane schodigovy prostor.

Schodisové zrcadlo — volny prostor po vySce schagistymezeny rameny a
podestami.

Podesta — ploSna vodorovna konstrukce, ktera gpe@ihodifova ramena a umaije
piechod z ramene na ramendippdré do gilehlych prostor a slouzi k odpimku osobam,
které se po schodisti nebo Sikmych rampach pohybuji

Schodigové rameno — konstrukce, ktera spojuj€ thzné vyskoveé urowha ve které je
za sebourazeno vice stufii (v RD nejmén 3 a nejvice 16 vySek stufinv mezonetovych
bytech a u pomocnych schodidejvice 17 vySek stupn

Vietenova sia — svisla nosna konstrukce, situovana vdrgshodisového zrcadla,
které podporuje nebo do které jsou vetknuta sckiodéramena a odpivadia.

Vieteno — nosna bodova svisla konstrukce upgdstaitych schod, ktera podpira
jednotlivé stupa nebo do kterych jsou tyto vetknuty.

Podestovy nosnik — podpirajici konstrukce podastghodiSovych ramen.

Stupai — prvek, ktery slouzi k vyskovémitgkonavani dvouaznych vyskovych trovni
a jehoz rozrry jsou odvozeny od délky lidského kroku.

Nastupnice — horni plocha stupn
Podstupnice — svisl&gadni plocha stugn
Celo stup® — bani plocha stuph

Vystupni ¢ara — smySlen&éra zakreslovand vadorysu schodigt v teoretickém
vystupu, na které maji vSechny stapednoho ramene stejnou, normovym pozadavk
vyhovujici vysku a $ku. Za&ina na pedni hrag prvniho (ndstupniho) stupra korti na
piedni hrag posledniho (vystupniho) stupn



Sklon schodiového ramene — Ghel, ktery svira vystugara s vodorovnou rovinou.

Cara stoupani — spojnicetguinich hran nastupnic stifp ve schodifovém rameni,
vedend rovna¥Zreé s vrejSim nebo vnitnim okrajem ramene. Udava stoupani ramen wmist
vystupni ¢ary nebo u jejich vnihiho nebo vi§siho okraje. Uhel stoupani svira spojnice
prednich hran stufii s vodorovnou rovinou. Uhel stoupéani sefivdcarych schodig meni
podle Stky ramene, u smiSetarych i v délce ramena, stejngstava pouze v miswvystupni
cary.

3.2DELENI

Pro blizSi rozdleni schodi§ jsou dilezitd hlediska: funkce schodistumistni,

pudorysny tvar, péet ramen, smysl vystupu, konstrukce schedigbzcleni schodig dle
materialu, technologie, sklon.

Podle funkce:

» Hlavni — hlavni komunikéni spojeni jednotlivych podlazi celého objektu krsem
schodi$ovych ramen cca 20° az 30°.

» VedlejSi — navrhuje se jako dalSi schatlidta spojeni jednotlivych podlazi
z provoznich, pozarnich, bezpestnich a jinych @vodu.

* Pomocné — slouzi k ehsnému pouzivani malym gem osob.

* Vyrovnavaci — vyrovnavaigné urove v ramci jednoho podlazi, nebo spojuje prvni
nadzemni fipadré prvni podzemni podlazi s terénem.

Podle umisgni, vzhledem k budo:

e Vnitfni — umistné v budoy¥.
* VngjSi — umistné mimo objekt tak, ze s ninimo souvisi
e Terénni — umighé samostatnv terénu.

Podle pidorysného tvaru schodi€ového ramene:

e Pfimocard — ramena jsou po celé délce sestavena z rowstyghi se stalou $kou
nastupnice.

» Kiivocara — ramena jsou po celé délce sestavena ze gkbsetupiti s pronénnou
Sitkou nastupnice.

* SmiSendara — ramena jsou sestavena z rovnych i zkosemypinis

Podle patu ramen, kterymi pirechazime z jednoho podlazi do druhého:

» Jednoramenna — jednim scha@digym ramenemigkonavame vysku jednoho podlazi.

* Dvouramenna — nairpkonani jedné vysky podlazi pebuji d¥ schodi§ova ramena,
ktera jsou odélena mezipodlazni a podlazni podestou.

* Viceramenna — maji ¢kolik schodi$ovych ramen $ piekonavani vysky jednoho
podlazi, ktera jsou odtkna podlaznimi a mezipodlaznimi podestami.

» Sdruzena — specialni druh schogligt kterého #které z ramen je roZtené na akolik
ramen.

Podle smyslu vystupu:

* Pfimé — vystup z podlazi na podlazi jénpy.
* Levotaiivé — @ vystupu z podlaZi na podlazi sec$tdoleva.



Pravot@ivé —pti vystupu : podlazi na podlazi se staloprava.

Podle podegreni schodigovych ramen:

Pod

Vietenové —ramena oboustrafnpodepena schodi®vou a wetenovou shou nebc
sloupovym wetenem, mohou byt jednotéivwetknut4d do ketenové siny nebo dc
sloupového ketene.

Pilitové —podestové nosniky a schodnice jsou podepirané

Schodnicové —ramena jsou podpira schodnicemi, vetknutymi do podestovy
nosniki.

Visuté —ramena jsou sestavena ze schtmligch stupii konzolovig€ vetknutych dc
schodi$ovychnosnych sin.

Deskové —ramena tvéi Sikmé stupovité desky nesené podestovymi nosniky r
spojené podestamizalomené desc

ZawéSené +amena nebo jednotlivé stufmiip. podesty jsou z&geny na tahlech, kte
jsou upevina

Pohybliva tamena tvéi dopravnikovy pas.

Zelrikové schody 4voii schodidt bez podstupni

Podpirané kombinovar—ramena jsou podpirana kombinaci vySe uvedenyibatp

Rozdleni schodi§ podle podefenych rame

amonosné (visuté) schedisté
=skové schodisté

7vésené schodisté

ohyblivé schody

a vretenové schodisté sty stupen
osnd deska
inou zalomend deska
akrdt zalomend deska
destovy nosnik

2s5né tdhlo

b pilifové schodisté

¢ schodnicové schodisté
1 vietenovd sténa

2 schodistovd sténa

3 piliF (sloup)

4 schodnice

5 podestovy nosnik

le materidlu pouzitého na konstrukci schodt’ovych ramen a podes

» Diewné, keramické, klanné, betonové, Zelezobetonowiud kombinované, jinych

materiat.



Podle technologie zhotoveni:
e Tradiinim zpisobem, montovana.
Podle sklonu schodiBovych ramen:

e Rampova — sklon od 10° do 20°, vySka #tupz 130 mm

Mirna — sklon od 20° do 25°, vy3ka shipl30 - 150 mm

Normalni — sklon 25° do 35°, vySka stiipl50 - 180 mm

Strma — sklon 35° do 45°, vySka shipl180 - 210 mm, stugnmaji zasunuté
podstupnice

Zelrikova — sklon 45° a7 58°, stupjsou bez podstupnic, vyska siip210 -240 mm
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4. Postup vyroby drevénych schodi$’

4.1 Méreni a kontrola rozméri na stavis
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Je nutné zjistit , zda skuteé roznéry odpovidaji Gddim uvedenym na vykresuiBZita je
predevsintista vyska podlahy, protoze vystupni stupeusi byt v rovig scistou vyskou
podlahy podesty a vySka stépmusi byt rovnorérna.

4.2 Navrh schodisé
Vypocet patu stupd, stoupani, rozgry stupnic.

4.3 Vlastni vyroba— orysovani schodnic

Pred orysovanim se schodnice ohobluji@mou, pro orysovani se pouZzivaji Sablony

z pieklizky nebo kovové nastavitelné Sablonii.gduziti CNC stroj tatocinnost odpada,
protoZe pohyb obr&gsich nastraqj je fizen gimo programem poitace. Je mozné pouzit misto
prerysovani i papiroveé Sablony.




spodni schodnice u zdl

a) piidorys

D

—

vyska podlazi H

- N W bhH OO N

= 1-86
8 7,12
= 7
g 8  p)3ablona a troj-
= 9 dhelnik stoupani
2 10 pro stupné spodni
@ S schodnice u zdi
E
volna schodnice S

d) orysovani pomoci p¥ipravku
pro orysovani

spodni schodnice
u zdi v surovém stavu



4.4 \/yroba schodnic

a/ Vyroba hrubého prifezu- vyrabi se zpravidla z masivu. Prési stabilitu je schodnice na
tlou&’ku lepena.

frézka s hornim
vietenem

doraz

vodici kolejnice

uhlovy doraz
se svorkou

vodici sané

b/ Zhotoveni zapuS&ni pro stupnice fipadré podstupnice — pokud neni k dispozici CNC
obrélk¥ci centrum , provadi se frézovani drdZze a prgfdmoci rénich frézek s hornim
vietenem, které se pohybuji na stabilnich sanichoS&im® se potom vrtaji otvory pro &g
zabradli, spojovaci prvky schodnic, profily stupafmod.

c/vyroba ohybniki

U kiivocarych schodi§je nutné vyrobit schodnicovy ohybnik a ohybnik tadd téhoz
schodist maji stejné zakveni. Podle pibéhu devnich vlaken rozliSujeme ohybniky stojaté a
leZzaté. U stojatého ohybniku probihajéehi viakna kolmo , u leZatéhdilplizné ve snéru
sklonu schodnice. Stojaté ohybniky se pouzivajirpaté polondry ohyhi, lezaté ohybniky
maji vzhledem k podélnému gm viadken ¥tSi pevnost a pouZivaji se proto pebsSy
poloméry ohybu. Ohybniky je mozné zhotovovat takémm ohybanim masiv.idva / ma
smysl pouze § vétSim mnoZstvi stejnych polami a tvaru ohybu, protoZe je nutné mit pro
kazdy ohyb vlastni Sablonu/.

Jinou moznosti je vyroba ohybiiik vice vrstev dyhy.

Cl/stojaty ohybnik z lepenéhieda slepenitvrtkruhovych polotovar z hoblovanych
prken.Vnitni poloneér ohybniku se tvaruje frézovanim nebo pomoci cylakych pilovych
kotowu. VnéjSi tvar ohybniku se opracovava na srovnavaccé&égilkruhové ohybniky se
k sol® slepi na tupo a obrousi. Na obrouSengsirplochy se ferysuji a potom vyfrézuji
drazky pro stupnice a podstupnice. Potom je vytwandkoneny svisly tvar ohybniku
vykruzovaci frézkou.




rovnobé&ziné slepend
prkna do dvou étvrtkru-
howych polotovari

doraz €tvrtkruhovy polotovar
|

slepeni obou
vyprofilovanych
&tvrtkruhovych

dfewvni vidkna
neprobihaji

ve sméru sklo-
nu schodnice

stiil stroje

frézovaci
kotoué&

polotovard pod
tlakem

C2/ lezaty ohybnik- sklizeni vrstev prken do & posunutého bloku se sparami
probihajicimi ve srru sklonu schodnice. K tomu pomaha protahovadb&aba pomocny

trojuhelnik stoupani.

- orezéani hran obou podélnych hran bloku

- orysovani vijsiho a vnitniho tvaru protahovaci Sablonou

profilovani ohybniku na &ni kotowove pile — pracuje se rovné&ng

s listem kototové pily, odezava se postupiiez vedlegezu, hloubkdezu se
nastavuje podletpdrysovai Sablonou

vngjSi tvar se tezava na pasové pile &idi frézovanim nebo hoblikem
frézovani drézZek je stejné jako u stojatého ohylonik

protahovaci $ablona
\

jednotlivé vrstvy se slepi
podle trojuhelniku stoupani
a protahovaci 3ablony

protahovaci
$ablona

uhelnik
s pohyblivymi

trojuhelnik stoupani
je tvofen Ghlem g

dfevni viakna probihaji
ve sméru sklonu schodnice



c3/ stojaty a leZaty ohybnik z vice vrstev dyh
-vyroba jadra zeigva nebo ocelové trubky,, které odpovida malénimgnu
ohybniku
-lepeni jednotlivych list dyhy gres vnitni jadro v jednom nebcgkolika
krocich podle tlouky ohybniku
-orysovani obou paralaeirvedoucich podélnych ploch
-orysovani , viezani a opracovani horni a dolni ploch§pru
tento zfisob vyroby je vhodny tam, kde znovu pouZijeme jadtajici tvar ohybu. Ohybnik
z lepenych dyh riize byt staticky nejvice zgtovan, pi vyrob¢ vSak mohou vznikat
deformace a tim ke zin¢ tvaru piirezu.

hotovy slepeny
ohybnik

list dyhy sefiznuty
na formét leZatého
ohybniku

slepeni jednotlivych
listd dyh kolem
vnitfniho jadra

dfevni vidkna probihaji e
ve sméru sklonu schodnice
A ¥ 4

C4/ zakivené schodnice z lepenych vrstev

Vyrabi se ngjastji z dyh nebo ldovek. K vyrol& je zapoitebi z&izeni ve tvaru schodnice, na
které se lepi jednotlivé vrstvy pomoci utahovagiiitoZzek. Vyhodné je pouZziti najmer
nastavitelnych kruhovych lis K vertikalnimu stojanu jsou vrstvyipewviovany

pneumatickymi fitlacnymi prvky. LepSi kvality a rovno#nn¢jSiho gitlaceni se dosahne
lepenim ve vakuovém pouzdru /podtlakdhne lepené dilce k Sabkin

“\'f'.ﬂ_ vodici sang |
e 2 |




d/ Vyroba schodi®ovych stupia

Stupnice a podstupnice se vy¥alz masivniho #eva , vrstvenéhordva nebo feklizek.
Masivni stups musi byt z dvoda tvarové stability lepené na tlous ku, nebo vyraben

z radialnihareziva. Jako naslapna plocha se pouziva prava sPamaobrée ossivani
povrchu / nejrychleji se vrstva laku narusi na@strar dieva/ a z dvodu bezpénosti se
hrany stuga zaobluiji.

e/ Vyroba madel zabradli— k vyrokE slouzi &Zné truhléské obrabci stroje, pokudvyrabime
na CNC — obrarim centru, je vyhodné obrétschodnici i madlo zaroviea az dodata¢ je
od sebe odiit.

frézka s hornim
fet =]

| a3

madlo -

f/ povrchovéa dprava

pozadavky na kvalitu povrchoveé Upravy jsou shodpéwchovou Upravou podlah. Je nutna
vysoka odolnost proti @édu a vo@ a pruznost natového filmu vzhledem k dynamickému
namahani obzvl&Sstupnic. Proti vihkosti zejména ze zdiva musidnjiodist chrargna
izolaéni vrstvou. NejvhodgSi jsou z proto polyuretanoveé laky. Povrchovouaiiprie mozneé
provadt Sttcem nebo valkkkem az po montazi schodiSplati vSak, Zze vyraznvyssi kvality
dosahneme dokéonvanim pgimo ve vyrolsa teprve dodatemou montazi.

Muzme pouzit strojni Zisoby nanaseni a Iépe dodrzet technologické podmiytkyzovani
NH, predevsim teplotu a vihkost okolniho ptesti/
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